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1. Stanoveni ukolu

Fraunhofsky institut Wilhelma Klauditze (WKI) obdrzel od firmy DAW objednavku
provedeni vyzkumu fotokatalyticky u¢inného povrchového natéru z hlediska jeho
efektivnosti na snizovani obsahu formaldehydu ve vzduchu.

2. Experimentalni ¢ast

Zkoumany material byl institutu WKI dan k dispozici firmou DAW. Jednalo se

celkem o dva vzorky s témito nazvy:

Tabulka ¢. 1: Nazev vzorkl

c. €. inst. WKI | nazev vyrobku popis vyrobkii

1 P01764 Caparol CapaSan fotokatalyticka barva do vnitfnich
prostoru

2 P02617 Caparol Malerit E.L.F. standardni referenéni barva

Priprava vzorki:

Oba vzorky byly aplikovany na sklenénou plochu o velikosti 1 m® Vzorek
fotokatalyticky uc¢inné barvy byl skladovan po dobu cca 7 mésicli za denniho svétla
a 1 den pred zahajenim experimentu ulozen do sklenéné komory o objemu 1 m®.
Referenéni barva byla skladovana po provedeni aplikace po dobu 6 dni mimo
zku$ebni komoru a rovnéz 1 den pfed zahajenim experimentu uloZzena do sklenéné
komory o objemu 1 m®.

Podminky ve zkusebni komore:

Pokusy byly provadény za statickych podminek (bez vymény vzduchu).

ZkuSebni komora byla dale vybavena zdrojem svétla se sloZzenim podobnym
dennimu svétlu. Svételnd intenzita (lux) na zkuSebnim povrchu byla nastavena
pomoci expozimetru (Testo 545, Lux Fc) a odpovidala typickym podminkdam ve
vnitfnich mistnostech. Jako aktivaéni zdroj byla pouzita Zarovka OSRAM Ultra
Vitalux (viz obraz €. 1). Podle normy DIN 5035, ¢ast 2 se do kancelafskych
mistnosti podle daného vyuziti doporucuji hodnoty intenzity osvétleni 500 - 1000
luxt (viz téz G. Lohmeyer 1995: Prakticka stavebni fyzika, nakladatelstvi Teubner,
Stuttgart).

V urcitém definovaném c¢asovém okamziku byl do komory injektovan roztok
formaldehydu. Koncentrace formaldehydu v komore byla stanovena po absorpci ve
vodeé fluorescenéni spekirometrickou analyzou podle acetylacetonové metody.




Obraz &. 1: Provadéni pokusu osvétlovanim ve sklenéné komore o objemu 1 m®

Tabulka €. 2: Provadéni pokusu

é. |vzorek |[mnozstvi [n(h™) [nanasené |intenzita osvétleni [teplota |relativni

(m?*/m® |no/n,; |mnozstvi |(lux) (°C) vihkost
(g / m?) (%)

1 PO 1764 |1,0 0,4/0 |cca200 600 - 800 (Vitalux) |23 50

2 P0 2617 |1,0 0,4/0 |cca200 600 - 800 (Vitalux) |23 50

n = vyména vzduchu

= teplota

r. F. = relativni vlhkost vzduchu

no = vyména vzduchu po naneseni (0,4 h™)

n; = vyména vzduchu po injektovani roztoku HCHO (0 h™)

Pribéh pokusu:

1) Méfeni hodnoty slepého pokusu v komore

2) Naneseni vzorkd do komory

3) Instalace zdroje svétla se spekitrem podobnym dennimu svétlu

4) Méreni koncentrace formaldehydu v pozadi po dobu 5 hodin po naneseni vzorku
do sklenéné komory za uc€elem stanoveni emisniho potencidlu formaldehydu v
natéru (bez osvétleni, s vyménou vzduchu, n = 0,4 h™)

5) Injektovani roztoku formaldehydu bez vymény vzduchu (n =0 h™)

6) Stanoveni emisi formaldehydu pfi osvétleni bez vymény vzduchu (n =0 h™)

Pokus s fotokatalyticky uc¢innou barvou byl proveden dvojmo (PV 1 a PV 2). Déle

byl proveden pokus v prazdné komore.




3. Vysledky

Koncentraci formaldehydu ve zku$ebni komofe za dynamickych podminek udava
tabulka ¢. 3. V tabulce €. 4 a na obrazu €. 2 jsou shrnuty vysledky po nadavkovani
formaldehydu do komory za statickych podminek.

Za zvolenych podminek pokusu vykazoval fotokatalyticky ucinny vyrobek Caparol
CapaSan velmi vysokou efektivitu nevratného odstrafiovani formaldehydu ze
vzduchu v komore. Uz po 450 minutach (7,5 h) poklesla po&atecni koncentrace cca
0 70 %. Po uplynuti 1470 minut (24,5 h) bylo mozné prokazat méné nez 5 %
pocatecni koncentrace formaldehydu v komofe (viz obraz €. 2). U referenéniho
vyrobku Caparol Malerit E.L.F. a v prazdné komofe nebylo zjisténo 2adné snizeni
koncentrace formaldehydu.
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Tabulka &. 3: Vysledky dynamickych pokusti v komofe (n = 0,4 h') pred
nadavkovanim formaldehydu do komory za u¢elem stanoveni koncentrace v pozadi

méreni prazdna referencni fotokatalyticky uc¢inna barva
komora vzorek
(Ppm) (R) (ppm) pokus €. 1 (ppm) | pokus €. 2 (ppm)
1 < 0,001 0,007 0,005 0,011
2 < 0,001 0,002 0,018 0,015

Tabulka &. 4: Vysledky statickych pokust v komote (n = 0 h™') po nadavkovani

formaldehydu do komory

doba prazdna referencni fotokatalyticky ucinna barva
(min) komora vzorek
(Ppm) (R) (ppm) pokus €. 1 (ppm) | pokus €. 2 (ppm)
45 1,27 1,2 0,70 0,99
90 1,31 1,2 0,70 0,72
135 1,30 1,2 0,54 0,53
180 1,22 1,2 0,42 0,43
225 1,30 1,3 0,36 0,37
270 1,28 1,3 0,31 0,31
315 1,33 1,2 0,38 0,35
360 1,26 1,2 0,32 0,30
405 1,1 0,24 0,29
450 1,1 0,22 0,28
1470 0,07 0,09




Koncentrace v komore (ppm)
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Obraz &. 2: Casové prabéhy koncentrace formaldehydu za statickych podminek po
nadavkovani formaldehydu do komory (prazdna = prazdna komora; PV 1 = pokus €.
1 - fotokatalyticky 0¢innd barva Caparol CapaSan; PV 2 = pokus ¢. 2 -
fotokatalyticky u¢inna barva Caparol CapaSan; R = referenéni barva Caparol Malerit
E.L.F.).



