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Posudek

pro firmu CAPAROL
Deutsche Amphibolin-Werke GmbH & Co. KG
(némecké amfibolinove zavody, spol. s r.o. a spol., komandit. spol.)
Rossdorfer Str. 50, 64372 Ober-Ramstadt

na tento vyrobek:
barva na odstinéni ,,Electro Shield“ na sniZovani uc¢inku

nizkofrekvencnich a vysokofrekvencnich poli

Meéreni pro posudek byla provedena v misté:
Katolicka skolka
KindergartenstraBe 1, 92361 Berngau

Za timto ucelem byly pouzity tyto mérici pristroje:

ABB méfi¢ M 5010 podle normy VDE firma GMC Instruments
ABB multimetr Metrahit 29 S podle normy VDE firma GMC Instruments
EMT méfi¢ intenzity poli 3951 A

(rozsah frekvence: 16,67 Hz az 400000 Hz) firma Gigahertz Solutions
HF pfistroj na analyzy 59B HF

(rozsah frekvence: 27 MHz az 2500 MHz) firma Gigahertz Solutions
BGV = predpisy profesnich druZstev
dB = decibel (odstinujici ucinek)
DIN =Némecky institut normovani
GUV = obecni predpisy pro pojisténi nehod a urazd

HF = vysoka frekvence



Hz =Hertz (kmitani stridavého napéti za sekundu)
NF = nizka frekvence
RCD = resudual current protective device (diferencialni proud
ochranného zarizeni, dfive FI = jisti¢ pro nedostatecny proud)
VDE =Technicky a védecky svaz elektrotechniky, elektroniky
a informacni techniky

V tomto posudku se védomé neprovadi odkaz na uvadéni norem DIN VDE a
evropskych norem, protoZe kazZzda remesina firma nebo kazZdy odborny
pracovnik v oblasti elektro je povinen aplikovat normy, smérnice a predpisy,
které jsou platné v okamzZiku zrizovani nebo provadéni zmén elektrického
zarizeni.

1. Uzemnéni barvy na odstinéni ,.Electro Shield” pomoci zasuvek
s ochrannym kontaktem

Jestlize se odstifujici barva uzemnuje pomoci zasuvky s ochrannym kontaktem (viz
obrazy €. 1 a 2), musi se elektroinstalace chranit jisti¢em (RCD) 10 mA nebo 30 mA
(miliampér).

Ochranné jistice RCD se spoustécim proudem 10 mA nebo 30 mA chrani proti
zivotu nebezpecnym zasahim elektrickym proudem a pozaridm, slouzi tedy jako
osobni a protipozarni ochranné zafizeni.

V pfipadé prutoku elektrického proudu o hodnoté cca 50 mA télem a stfidavého
napéti 230 V (50 Hz) maze byt zasah elektrickym proudem smrtelny. Od hodnoty
prutoku elektrického proudu 100 mA se mohou vznitit snadno zapalné materidly a
muze vzniknout poZar.

Priklad: V dasledku zavady pfistroje nebo poruchy bude elektricky proud protékat
sténou, natfenou vyrobkem ,Electro Shield* (vyrobek je elektricky vodivy). Protoze
tento natér je pomoci zemnici pasky propojen se systémem ochrannych vodicu,
elektricky proud odteCe v disledku vyrovnani potencidlu elektrické instalace do
zeme.

Jestlize je elektrické zafizeni vybaveno jistiem RCD 30 mA nebo 10 mA (ochranné
zafizeni proti nedostate¢nému proudu), vypne tento jisti€ napdjeni elektrickym
proudem pod hodnotou ohrozeni lidi.

Zabudovani ochranného zafizeni RCD smi provadét pouze specializovany podnik v
oblasti elektrotechniky, jinak v pfipadé vzniku Skody nebude existovat pojistna
ochrana.

Jestlize by do systému nebyl zapojen zadny jisti¢ RCD, protékal by pfed vypnutim
vykonového jistiCe nebo jisténi proti pretizeni podstatné vySsi proud. Tento prutok
proudu by byl pfi dotyku v kazdém pfipadé zivotu nebezpecny.

V pfipadé pfimého zapojeni do systému vyrovnavani potencialu (uzemnéni) je
nutno dodrzovat hodnoty prafezu vodi€u podle normy DIN VDE (a dale pouzit
ochranny jisti¢ RCD).

Elektricka zafizeni a elektrické instalace podnikd a vefejnych zafizeni podléhaji
zakonem pfedepsané povinnosti provadéni kontrol. Lhaty téchto kontrol jsou
upraveny mimo jiné napf. v pfedpisech ,BGV A3* a ,GUV VASZ*.

Normy DIN VDE ziskavaji na zakladé predpist profesnich druzstev a obecnich
predpist pro pojisténi nehod a Urazl zakonnou moc.



Obraz ¢. 1: Zpusob uloZzeni médéné pasky na uzemnéni natéru Electro Shield

Obraz ¢. 2: Zapojeni médéné pasky do elektrického obvodu zasuvky

2. Uvod k provadéni méreni technicky podminénych elektrickych
a magnetickych stridavych poli (nizkofrekvencnich)
a elektromagnetickych poli (vysokofrekvenénich)

Nizkofrekvenéni rozsah = hodnoty od 0,1 Hz aZ cca 10000 Hz



Pfed zahajenim méfeni nizkofrekvenénich poli se uzemnéni musi pfekontrolovat
vhodnym méficim pfistrojem k tomuto 0celu podle predpist VDE, aby se
zabezpedilo, Ze zemnici odpor bude vyhovovat normam DIN VDE. Pfili§ velky
zemnici odpor ma za nasledek nepouzitelné vysledky méfeni.

PFi stanoveni elektrickych stfidavych poli pomoci méfice intenzity poli se provadi
meéfeni proti zemnimu potencidlu, u magnetickych poli se nemusi, ale muaze
provadét méfeni proti zemi.
Pdvodci poli o hodnoté 16,67 Hz:
Pdvodci poli o hodnoté 50 Hz:

zeleznice, tramvaje atd.

elektroinstalace v budovéach, elektrické

pristroje, neodstinéna vedeni atd.

Elektricka stfidava pole se méfi v jednotkach volt na metr (V/m).

Magneticka stfidava pole se méfi v jednotkach nanotesla (nT).

Vysokofrekvencni rozsah = od hodnoty cca 10 000 Hz aZ do nekone¢na

Pfi méfeni vysokofrekvenéniho rozsahu se

nepulsovanym zafenim.

Vysokofrekvenéni pole prozafuji predméty, stény a ostatni materialy.

Meri¢ vysokofrekven&nich rozsaht se nemusi uzemnovat.

Puvodci vysokofrekvenénich poli:  bezdratové telefony, mobilni telefony,
rozhlasové vysilaci véze, televizni vysilace,
radarova zafizeni atd.

Elektromagneticka pole se méfi v jednotkach mikrowatt na &tveredni metr (WW/m?).

rozliSuje mezi pulsovanym a

3. Smérné hodnoty nizkofrekvencénich a vysokofrekvenénich technickych
poli

smérné hodnoty technickych

poli (elektronika po strance jednotka

stavebni biologie) intenzity pole mald stfedni silnd
nizkofrekvencni elektricka pole

50 Hz (Volt na metr) V/m 0,1-1 1-30 > 30
nizkofrekvenéni magneticka

pole 50 Hz (nanotesla) nT 0,1-20 | 20-100 > 100
elektromagneticka pole

(mikrowatt na ¢tverecni metr)

pulsované zareni uW/m? do 0,1 0,1-5 >5
nepulsované zareni uW/m? do 1 1-50 > 50

U elektrickych a magnetickych poli 16,67 Hz (stfidava pole, ktera vytvafi zeleznice,
tramvaje atd.) je nutno hodnotu snizit na 1/3 naméfené hodnoty.

Toto bylo zjisténo pfi tvorbé KONCEPTU znalcem Ralfem Bauhausem jako smérna
veli¢ina.

4. Byla zjisténa ndsledujici nizkofrekvenéni a vysokofrekvenéni pole

Méfeni probihala ve dnech 26.08.2005 a 19.09.2005 v prostorech skupiny
Regenbogen. Uvedeny jsou vzdy nejmensi a nejvétsi hodnoty.

Pfed zahajenim méfeni bylo zkontrolovano uzemnéni zku$ebnich zasuvek (30 mA
se zapojenym jistiCem RCD) podle normy DIN VDE.



Méfeni technickych poli ve vnéjSich prostorech probéhlo rovnéz ve dnech
26.08.2005 a 19.09.2005. Mérfeni ve vngjsich prostorech jsou nezbytna za ucelem
stanoveni pavodcu technickych poli. Na zakladé téchto vysledku Ize potom stanovit
vhodné opatfeni pro sanaci.

Pfiklad - rozhlasova vysilaci véz:
venkovni prostor: vnitini prostor:
vysoké vysokofrekvenéni zatizeni vysoké vysokofrekvenéni zatizeni

Pfiklad - telefon DECT:
venkovni prostor: vnitini prostor:
nizké vysokofrekven¢ni zatizeni vysoké vysokofrekvenéni zatizeni

Hodnoty technickych poli ve venkovnich prostorech nejsou uvedeny, protoze
nevykazuji zadnou smeérodatnou velikost a nemohou vyznamné ovlivnit naméfené
hodnoty ve vnitfnich prostorech.

Byly zjistény tyto hodnoty:

Elektrické pole 50 Hz (nizkofrekvencni)
meéfeni dne 26.08.2005 = elektrické pole 50 Hz 5az 80 V/m
meéfeni dne 19.09.2005 = elektrické pole 50 Hz 0az0,5V/m
Elektrické pole 16,67 Hz nebylo mozné zméfit.

Magnetické pole 16,67 Hz (nizkofrekvencni)
méfeni dne 26.08.2005 = magnetické pole 16,67 Hz 2az4nT
méreni dne 19.09.2005 = magnetické pole 16,67 Hz 2az4nT
Magnetické pole 16,67 Hz pochazi od elektrifikované Zelezni¢ni trasy ve vzdalenosti
nékolika kilometr(i od Berngau.

Magnetické pole 50 Hz (nizkofrekvencni)

méfeni dne 26.08.2005 = magnetické pole 50 Hz 3az20nT

méfeni dne 19.09.2005 = magnetické pole 50 Hz 3az20nT
Elektromagnetické pole (vysokofrekvencni)

meéfeni dne 26.08.2005 = elektromagnetické pole 70 az 280 uW/m?

méfeni dne 19.09.2005 = elektromagnetické pole 0,8 az 2 pW/m?

Pfi méfeni dne 26.08.2005 a 19.09.2005 byla zjisténa smiSena frekvence
pulsovaného a nepulsovaného zareni.

Elektromagneticka pole (vysokofrekvenéni pole) jsou ve své intenzité silné kolisava,
coz zavisi na mnoha faktorech, jako napf. vykon vysilace, atmosférické podminky
atd.

Aby bylo mozné dosahnout vétSiho snizeni hodnot ve vysokofrekvenénim rozsahu,
bylo by nutné kromé jiného odstinit proti vysokofrekvenénimu zafeni okna a dvefe
(napf. odstifnovaci félie na vysokofrekvenéni zarfeni, odstinovaci mfize na
vysokofrekvenéni zafeni atd.).

5. Shrnuti

Barva Electro Shield chrani proti technickym nizkofrekvenénim polim, ktera se v
budovach vytvareji v duasledku elektroinstalaci. Barva rovnéz chrani proti



vysokofrekvenénim polim, kterd jsou vyzafovana bezdratovymi telefony, mobilnimi
telefony, rozhlasovymi vysilacimi vézZzemi, televiznimi vysilaci atd. Technicky
vytvofend pole se obecné oznacuji jako ,elektrosmog*.

Prvni méfeni se konalo 26.08.2005 ve $kolce. Poté nasledovaly prostory skupiny
,Regenbogen - duha“ malifského mistra Regnatha z Berngau, natfené barvou
Electro Shield. Po natéru barvy bylo provedeno druhé méreni 19.09.2005.

Toto méfeni mélo za vysledek, Ze ,zatiZzeni elektrosmogem® &inilo jen sotva 1 %
puvodni hodnoty. Odstifiovaci u€inky se pohybuji nad hodnotou 20 dB.

Pouzitim barvy ,Electro Shield“ se rovnéz redukuji elektrostaticka stejnosmeérna
pole.

Védecké studie a vyzkumy znalcl v oboru stavebni biologie a odbornikl z oblasti
lékafstvi potvrzuji, ze v dusledku technickych poli (zatizeni elektrosmogem) muaze
dochazet k vyvolavani onemocnéni, ke kterym se Fadi mimo jiné leukémie, srdecni
choroby a onemocnéni krevniho obé&hu, nervové choroby, roztrousena skler6za atd.
Barva Electro Shield je spolehlivou a cenové vyhodnou metodou odstinéni proti
nizkofrekvenénim a vysokofrekvenénim technickym polim, coz bylo vyznamné
prokazano méfenimi ,pfed pouzitim a po pouziti“.

PFi vyuziti technickych opatfeni, jako napf. odpojovacu sité, vypinacu sité, vypinaci
rozhlasové sité atd. se redukuji jen nizkofrekvencni pole, elektromagneticka pole se
timto neredukuji.

PredloZeny posudek byl sestaven podle nejnovéjSich technickych poznatk.

Znalec

podpis

Ralf Bauhaus



Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli 855717 Neubiberg,
10.02.2005

Universitdt der Bundeswehr Miinchen Werner-Heisenberg-
Weg 39
(Univerzita spolkovych ozbrojenych sil Mnichov) tel. + fax 089/6004-3690

vysokofrekvencni, mikrovlnné a radarova technika

Posudek

Zadavatel: Deutsche Amphibolin-Werke (DAW)
RoBdorfer Strafle 50
64372 Ober-Ramstadt

Meéiené piredméty: Nasténnd barva do vnitinich mistnosti, ndzev vyrobku
Electro Shield, jednoduchy a dvojity natér vzdy
cca
200 g/m’
Objednavka: Meéteni odstifujictho tlumeni proti elektromagnetickym
vlndm pro vertikdIni a horizontdlni polarizaci v
rozsahu frekvence od 200 MHz do 10 GHz a
zjiSténi odstinéni nizkofrekvencnich  elektrickych
poli
Podklady zkousky: IEEE 299 - 1997 a MILSTD 285
Datum méfeni: 04. 2 10.02.2005
Rozsah: S stran textu, 4 méfici protokoly v pfilohdch 1 a 2

Vysledky: ProtoZze oba vzorky vici elektromagnetickym vindm s vertikdlni a
horizontdlni polarizaci vykdzaly absolutné identické chovéni pti tlumeni odstinénim,
byly vysledky méfeni v prilohdch uvedeny jen pro vertikdIni polarizaci.

Me¢fteni ukdzala, Ze nasténnd barva s nazvem Electro Shield pti jednoduchém natéru
vykazuje v celém méfeném rozsahu frekvenci konstantni hodnoty tlumeni odstinénim
mezi 22 dB a 25 dB.



U dvojitého nétéru se hodnoty tlumeni pohybuji mezi 28 dB a 36 dB.

V ¢asto zminovaném rozsahu mobilnich rddiovych spojii se tlumeni odstinénim pfi
jednoduchém nétéru pohybuje konstantné nad 23 dB, tzn. odstini se 99,5 % vykonu.
Dvojity natér zde dosahuje dokonce hodnot okolo 30 dB, tzn. odstini se 99,9 %
vykonu.

Nizkofrekvencni elektrickd pole (50 Hz), bude-li vrstva barvy piisluSné uzemnéna, se

zeslabuji pfi jednoduchém natéru hodnotou 44 dB, pii dvojitém natéru hodnotou 50
dB.

podpis
Neubiberg, 10.02.2005 Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli
1. Uvodni poznamky

Aby bylo mozné stanovit ucinnost ndsténné barvy s ndzvem Electro Shield pti
odstinovani elektromagnetickych vin, byla provedena méteni, popsand v bod¢ 2.

Pii interpretaci kfivek naméfenych hodnot bude vyhodné pouzit nize uvedenou
tabulku:

prepocet tlumeni z dB na %
dB propustnost v % dB propustnost v %
0 100,00
1 81,00 21 0,78
2 62,80 22 0,63
3 50,00 23 0,50
4 40,00 24 0,39
5 31,60 25 0,31
6 25,00 26 0,25
7 20,00 27 0,20
8 16,00 28 0,18
9 12,50 29 0,12
10 10,00 30 0,10
11 7,90 31 0,08
12 6,25 32 0,06
13 5,00 33 0,05
14 4,00 34 0,04
15 3,13 35 0,03
16 2,50 36 0,02
17 2,00 37 0,02
18 1,56 38 0,02
19 1,20 39 0,02
20 1,00 40 0,01




Odstinovaci ucinky, tzn. tlumeni elektromagnetickych vin odstinénim, zde byly zjiStény
v decibelech (= dB) (viz ktivky namétenych hodnot).

Tato hodnota v dB udavd, jak siln¢ byla hladina vin zeslabena, zatimco prochézela
odstinénim.

Uvedena tabulka umoziiuje prepocet téchto logaritmickych hodnot na procentické
hodnoty, pfi¢emz zpravidla - jako zde v této tabulce - se k vyhodnoceni tlumicich

vz

ucinkd pouziva hustota vykonu nebo hustota zéteni, pronikajici odstinénim.

Vypocet tlumicich u¢inki v dB z vykonu P; nebo z elektrické intenzity pole E; pred
odstinénim a z hodnot P, nebo E, po odstinéni se provadi témito rovnicemi:

P2 E2
agum, = 10 . log ---- =20 . log ----
Pl E1

2. Méreni vysokofrekven¢niho tlumeni odstinénim
2.1 Systém méieni

Tato méfeni byla provedena podle standardu IEEE 299 - 1997 v méficim prostoru
radarové haly Univerzity spolkovych ozbrojenych sil Mnichov v Neubibergu dne
04.02.2005 v rozsahu frekvence od 200 MHz do 10 GHz s linearn€ polarizovanymi
vlnami. Za timto ucelem byly 2 zkuSebni vzorky umistény pred otvorem v kovové
stén¢ o velikosti 80 cm x 60 cm tak, jak je zakresleno na obrdzku nize (plocha 210 cm
x 200 cm). Pritom bylo zajiSténo, aby natiené desky doléhaly celoplo$né na kovovou
desku méficitho systému. Plsobeni piipadnych vyskytujicich se vedlejSich zafeni bylo
zabrdnéno samolepicimi hlintkovymi pdsky na 4 stranich.

absorbér vysokofrekvencniho zafreni

kolem dokola

W kov
rundberem HF-Absorber 27 ——Mdetall “v “
- Messobjeke  meteny predmét
o
Empfangsantenng Sendeantenne
~ Innen” Laulen
pifjimact antena vysilaci anténa ,,vn&jsi‘
,,vnitini‘

Obraz €. 1:  Usporadani pokusu méfeni za Gcelem stanoveni tlumeni odstinénim
u vysokofrekvencnich elektromagnetickych vin



Po provedeni kalibrace méfici vzddlenosti (bez zkuSebniho vzorku za t¢elem stanoveni
transmisni hodnoty 0 dB) bylo provedeno méfeni tlumeni odstinénim u vzorki ve dvou
pasmech frekvence - podminéno frekvencnimi pasmy méficich antén:

rozsah I: 200 MHz az 2200 MHz
rozsah II: 1 GHz az 10 GHz

Hroty logaritmicky periodickych méficich antén byly umistény podle ptedpisit IEEE
299 - 1997 zvenci 120 cm pred a zevnitf 30 cm za zkouSenym vzorkem.

Byly pouZzity tyto méfici pfistroje:
vektorovy analyzator sité, typ 360 (40 MHz az 18,6 GHz), firma Wiltron
méfici antény: anténa Bilog, typ CBL 6112A (30 MHz az 2000 MHz), firma CHASE
méfici antény: antény LogPer, typ HL 025 (1 GHz az 18 GHz), firma Rohde
& Schwarz
dokumentace: Laserjet 4, firma Hewlett & Packard

2.2 Vysledky méreni vysokofrekven¢niho tlumeni odstinénim

Predb&éZnd mefeni ukdzala, Ze oba natéry mély vici elektromagnetickym vlndm s
vertikdlni a horizontdlni polarizaci za vysledek piesné stejné hodnoty tlumeni
odstinénim.

Proto byly vysledky méfeni vysokofrekvencniho tlumeni odstinénim podle IEEE 299 -
1997 uvedeny v ptilohdch €. 1 a 2 jen pro méteni s vertikalni polarizaci.

Pritom horni kiivka ukazuje vzdy vysledek méfeni v rozsahu ,MHz* a spodni kiivka
ukazuje méfeni v rozsahu ,,GHz".

Pro dosazeni lepSiho piehledu jsou v ndsledujici tabulce shrnuty nékteré namétrené
hodnoty za nékolika uvedenych frekvenci (mimo jiné z rozsahu mobilnich radiovych

spoju):

natér Electro Shield jednoduchy | Electro Shield dvojity
GSM 900 (900 MHz) 25 dB 32 dB
GSM 1800 (1800 MHz) 24 dB 31 dB
UMTS (2000 MHz) 24 dB 31dB
5,0 GHz 23 dB 28 dB
10 GHz 25 dB 33 dB

Tabulka ¢. 1: Hodnoty tlumeni odstinénim pro ndsténnou barvu Electro Shield
do vnitinich prostort

U nésténné barvy Electro Shield za jednoduchého natéru v uvedeném frekvenénim
rozsahu mobilnich radiovych spoji Ize garantovat hodnotu tlumeni odstinénim 23 dB a




vice, tzn. Ze barvou bude pronikat jen 0,5 % daného vykonu zifeni a 99,5 % bude
odstinéno.

Za dvojitého nitéru se pohybuje primérné tlumeni barvy Electro Shield dostatecné
nad hodnotou 30 dB. Tim se tedy bude propoustét jen 0,1 % vykonu a minimalné 99,9
% bude odstinéno.

3. Odstinéni nizkofrekven¢ni intenzity elektrickych poli

Za dcelem stanoveni stinicich uc¢inka proti nizkofrekvenéni intenzité elektrickych poli
byl pouZit tento systém méfent:

horni elektroda (médéna deska 30 cm x 30 cm)
Obere Flektende (30om s 30em hllpﬂL'l‘]'-lqu.

— _"""'-.____
¥idici trafo I — Beschichtun
Regeltrafo o

50 Hz , {1
i 50 _[I? % I nater

1000 e x 100 gm Aluminiumblech (2 mm dick) verbusden mit der I-luus:uz T E-Feldsonde { potentinliie)
hlinikovy plech 100 cm x 100 cm (tloustka 2 mm) elektrickd sonda pole
s domacim uzemnénim (bezpotencidlova)

Obraz ¢. 3:  Systém méfeni odstinéni nizkofrekvencni intenzity elektrickych poli

Pomoci vySe uvedeného systému se podatilo pro frekvenci 50 Hz vytvofit elektrickou
intenzitu pole 3400 V/m mezi horni médénou deskou a spodni uzemnénou hlinikovou
deskou. Pokud nebyl vodivy nétér barvy Electro Shield uzemnény, bylo mozné
pomoci elektrické sondy pole métit mistni dany potencidl napéti.

Ptfi uzemnéni vrstvy ndsténné barvy ukazoval elektricky méfici ptistroj hodnotu
intenzity elektrického pole za jednoduchého natéru 20 V/m. Toto odpovida tlumeni

pole 44 dB.

Za dvojitého nétéru poklesla intenzita elektrického pole z hodnoty 3400 V/m pouze na
10 V/m. Zde dochézi k odstinéni elektrického pole 50 dB.

Toto tlumeni elektrickych poli odstinénim plati 1 pro ostatni nizkofrekvenc¢ni rozsahy.

podpis
Neubiberg. 10.02.2005 Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli



Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli Ptiloha €. 1 k posudku z 10.02.2005

vertikdlni polarizace
Méieny predmét: Vzorek ¢. 1, jednoduchy natér nasténnou barvou Electro Shield
(cca 200 g/m’)
(horni méfici kiivka, 200 MHz - 2200 MHz, spodni méfici kiivka 1 - 10 GHz)
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Prof. Dipl.-Ing. P. Pauli

Méieny piredmét: Vzorek ¢. 2, dvojity natér nasténnou
(cca 2 x 200 g/m’)

Ptiloha €. 2 k posudku z 10.02.2005

vertikdlni polarizace

barvou Electro Shield

(horni méfici kiivka, 200 MHz - 2200 MHz, spodni méfici kiivka 1 - 10 GHz)
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